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隨著AI人工智慧越來越熱門，大家對於程式

邏輯的學習也越來越重視，在目前的教育現場，

如果要教導程式邏輯或控制，大多是利用電腦

教室、平板電腦或是加上樂高機器人等類似的商

品，來學習及撰寫語言。其實現在有更簡單的方

式、更便利的設備來教導學生程式控制的觀念。

美國與日本分別推出了可「程式」控制的微

型機器人（車）來教導學生認識程式控制。所需

的材料除了車子本身之外，需要紙、筆或是原先

同組包裝的卡片即可，連平板電腦都可以暫時省

略，為選項配備。

再來說教學方法。如果要讓一位學齡前的六

歲小孩，了解什麼是「程式控制」，一開始我會

先帶領一個小遊戲。請小朋友「站起來」、「往

前走10步」、「向右轉」、「倒退走5步」、

「蹲下」。他完成了這些動作，就是在執行「指

令」。接著換他成為發號司令者，對著車子下命

令，讓車子執行他想要的動作。日本推出的車

子，是用10張不同的「指令卡」，透過感應器讓

車子讀取，指令卡可以重複使用，所以孩童可以

先在一張地圖上想好他打算讓車子的行進路線，

然後逐一的將卡片掃描進車子裡，接著按下啟

動，車子就會照著輸入的指令行進。簡單的動

作，直接拿起這10張帶有感應器的卡片掃描就可

以，但是遇到複雜的動作怎麼辦？包裝裡還附有

額外60張同樣圖案，但是沒有感應器的紙卡。孩

童可以先拿出這些紙卡，把想要執行的動作逐一

排列起來，成為一個執行序列，在正式將動作輸

入車子之前，還可以先從紙卡上來檢查，確認動

作沒有問題才掃描進車子。

而美國發展的微型機器人玩具，設計概念也

非常特別。大家都知道「劃線感應車」這個玩

具，車子底下的光敏電阻去感應線條的位置，當

用微型機器人學程式控制

國立臺北商業大學商品創意經營系講師　林懿偉
新北市瑞芳區義方國民小學校長　施裕明

壓線時，就讓兩個輪子轉動的速度不同，造成轉

彎的現象。這個微型機器人就是利用相同原理來

玩，但它除了黑色的線條外，還加入了紅綠藍三

色的感應。也就是說，在行進過程中，如果讀到

了不同顏色的組合，且屬於機器裡面預設的動

作，它就判定是一個指令，例如行進間讀到了紅

黑紅的顏色序列，機器人就解讀為放慢速度、讀

到了藍綠藍，就會解讀成用最快速度前進。它一

共有速度、方向、時間控制、計數器等，透過這

些排列組合，四隻彩色筆就可以進行程式控制學

習的課程了。當然，除了顏色指令控制之外，它

也可以用平板，以抓取圖像的方式來設計動作，

最後把指令傳輸到機器人裡面來執行。

綜言之，我們身為教育現場的教師，應該體

認硬體設計是固定的，而軟體的變化是無窮的，

這樣的機器人設備要如何能夠更豐富學習、讓

遊戲更有挑戰性，還需要教育現場的老師共同思

考。在這個資訊開放的時代，網路上也有很豐富

的資源可以參考。筆者於大學中一門「展示科技

應用」的課程，也讓大學生以此硬體為架構，用

他們的創意與設計能力，讓程式控制的學習更加

多元化。

日本玩具廠商介紹程式車的操作步驟
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用四隻不同顏色的筆就可以開始對機器人做程式控制

也可以利用手機來操控

網路上可以找到很多學生的創作分享

利用不同的顏色碼來下指令 透過平板也可以用拖拉的方式組合指令




